
ʅʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʳʭ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʦʚ:

CECABASE ÈRT

ɾʠʣʴ ɹʘʨʨʝʪʦ

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʎʝʥʪʨ



ʋʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ

¸ɻʦʨʷʯʠʝ ʩʤʝʩʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʩʶʜʫ ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ:
¸ʉ ʥʠʤʠ ʧʨʦʩʪʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ: ʣʝʛʢʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

¸ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʩʪ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥ

¸ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ:ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʢʦʛʝʟʠʷ, 

ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ

¸ɻʦʨʷʯʠʝ ʩʤʝʩʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ: 
¸ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʚʦʜʦʚ(100-200 ʪ/ʯʘʩ)

¸ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ(160-220ÁC)

¸ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʫʰʢʘ ʱʝʙʥʷ

¸ɻʦʨʷʯʠʝ ʩʤʝʩʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʩʨʝʜʫ ʠ ʣʶʜʝʡ
¸ʅʘʛʨʝʚʘ ʱʝʙʥʷ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʜʦ 160ÁC

¸ʉʫʰʢʠ ʱʝʙʥʷ

¸ɺʳʩʦʢʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʳʙʨʦʩʳ (CO2, NOx, ʧʳʣʴ, ʣʝʪʫʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ)

¸ʕʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ



ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʚʦʣʶʮʠʷ

¸ ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʳʥʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚCO2

¸ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʩʤʦʛ ʚ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʠ)

¸ ʈʦʩʪ ʮʝʥ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ

¸ ʆʞʠʜʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ                               
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸɹɿ ʥʘ                             
ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ

¸ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʥʦʨʤʘ ʧʦ ʙʝʥʟʦʣʫ
3,26ʤʛ/ʤ3 (1ʧʧʤ)

¸ ʈʝʢʦʤʤʝʥʜʘʮʠʠ: ʉʐɸACGIH 1,6ʤʛ/ʤ3

(0,5ʧʧʤ) ïNIOSH 0,32ʤʛ/ʤ3 (0,1ʧʧʤ)

Ĕɼʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ ʜʦʨʦʛ ɽʚʨʦʧʳ, ʉʐɸ, ʂʠʪʘʷ (ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ 
ʛʦʨʦʜʘʭ) ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʩʦʟʜʘʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʦʨʷʯʠʭ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʦʚ, ʜʝʣʘʶʱʝʝ 
ʠʭ ʪʝʧʣʳʤʠ.



ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʨʷʯʠʭ ʩʤʝʩʝʡ

¸ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʥʫʞʜʝʥʘ:
¸ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʱʝʙʥʷ 

¸ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʥʠʷ ʱʝʙʥʷ ʙʠʪʫʤʦʤ

¸ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʝʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʩʞʘʪʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʤʢʘʭ
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¸ ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ

¸ ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ

¸ ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʛʝʟʠʠ

¸ ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʠ

ʑɽɹɽʅʔ



ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʳʭ ʩʤʝʩʝʡ(1)

¸ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʘʩʩʘ ʱʝʙʥʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 95% ʤʘʩʩʳ 
ʩʤʝʩʠ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʙʠʪʫʤʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʱʝʙʥʷ ʠʜʝʪ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ, ʦʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʭʦʜʝ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʠʪʫʤʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʱʝʙʥʷ

¸ɼʣʷ ʪʝʧʣʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʭ 
ʭʦʨʦʰʫʶ ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʨʝʰʠʪʴ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ

¸ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʠʪʫʤʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʥʘ ʅʇɿ

¸ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʱʝʙʥʷ 



ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʳʭ ʩʤʝʩʝʡ (2)

¸ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʳʭ ʙʠʪʫʤʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ:
¸ɿʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʙʠʪʫʤʘ ʧʨʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ 
ʫʢʣʘʜʢʝ

¸ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʩʣʦʷ

¸ɹʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʳʢʦʚ

¸ʆʙʣʝʛʯʝʥʠʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ

¸ɹʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ 

¸ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ

¸ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2, NOx, ʧʳʣʠ, VOC 

¸ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ɸɹɿ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʛʦʨʷʯʝʤ ʚʠʜʝ ï
ʫʢʣʘʜʢʘ ʚ ʪʝʧʣʦʤ

¸ʇʨʦʜʣʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ

¸ʋʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ

¸ʉ 2002 ʛʦʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʅʀʈ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʧʣʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, ʛʣʘʚʥʳʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ ʙʠʪʫʤʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ



ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (1)
ʈʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ

¸ʊʝʧʣʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʐʝʣʣ - ʂʦʣʦ ɺʝʡʜʝʢʝ: ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚ 

ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ ïʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʥʠʝ ʤʷʛʢʠʤ ʙʠʪʫʤʦʤ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +  ʧʝʥʘ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʙʠʪʫʤʘ

Â ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ïʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ

Â ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʙʠʪʫʤʘ

Â ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʝʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ

¸ʅʠʟʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʃʝʘʢʦ: ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʚ 2 ʵʪʘʧʘ, 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʥʘ ʛʦʨʷʯʠʡ ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʦʢʨʳʪʳʡ ʙʠʪʫʤʦʤ 

ʱʝʙʝʥʴ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʘʨ, ʚʩʧʝʥʠʚʘʶʱʠʡ ʙʠʪʫʤ 

ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʥʠʷ ʧʝʩʢʘ

Â ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ

Â ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ



ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (2) 
ɼʦʙʘʚʢʠ
¸ ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʬʠʨʤʳ ʉʘʩʩʦʣ: ʧʘʨʘʬʠʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ tÜʧʣʘʚʣʝʥʠʷ(100ÁC) -
ʚʚʦʜ2-3 % ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʬʠʥʘ ʚ ʙʠʪʫʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʛʦ ʚʷʟʢʦʩʪʴ , 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʦʩʪʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ

Â ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚ - ʨʠʩʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ

Â ʊʚʝʨʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚ ʧʨʠ100ÁC ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ t< 100ÁC

¸ ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʬʠʨʤʳ ɽʚʨʦʚʠʷ: ʮʝʦʣʠʪʳ - ʚʚʦʜ 1% ʚ ʥʝʧʨʦʩʫʰʝʥʥʳʡ 
ʱʝʙʝʥʴ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʛʦʨʷʯʠʤ ʙʠʪʫʤʦʤ, 
ʧʝʨʝʚʦʜʷʱʠʤ ʪʝʧʣʦ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʘʨʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʥʠʷ
Â ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʥʫʞʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʧʦʜʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ)

Â ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʮʝʦʣʠʪʦʚ

Â ʉʠʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ

¸ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷMeadWestvaco: ʥʘ ɸɹɿ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʚʦʜ ʵʤʫʣʴʩʠʠ 
ʚʤʝʩʪʦ ʯʠʩʪʦʛʦ ʙʠʪʫʤʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 140 Áʉ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʦʜʳ

Â ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ

Â ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʵʤʫʣʴʩʠʶ

Â ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ

Â ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʘʜʛʝʟʠʠ ʱʝʙʥʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʚʦʜʦʡ



ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (3)
ɼʦʙʘʚʢʠ
¸ ʉɽʂɸɹɸɿ ʈʊ ʦʪ ʉɽʂɸ: ʚʚʦʜ ʚ ʙʠʪʫʤ 2 ï5 ʢʛ/ʪ,  ʫʣʫʯʰʘʝʪ 
ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ

Â ʂʘʢ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʚʚʦʜʝ ʜʦʙʘʚʢʠ 

Â ɼʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪ ʙʝʟ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʢ ʥʘ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ 
ʟʘʚʦʜʘʭ

Â ɼʦʧʫʩʢʘʝʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ

Â ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʧʣʦʭʫʶ 
ʧʦʛʦʜʫ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ

Â ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɸɹɿ



ʅʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʉɽʂɸɹɸɿ ʈʊ

¸ʇʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 3 ʨʝʘʛʝʥʪʘ: ʉɽʂɸɹɸɿʈʊ91, 92, 93

¸ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ  >5ÁC

¸ʄʦʞʝʪ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʙʠʪʫʤʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ

¸ʈʘʩʭʦʜ2-5 ʢʛ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʙʠʪʫʤʘ

¸ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʠʪʫʤʘ ʩʚʳʰʝ 7 

ʜʥʝʡ (ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ)

¸ʅʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʠʪʫʤʘ:
¸ʇʝʥʝʪʨʘʮʠʠ

¸ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ (ʂʠʐ)

¸ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚ

¸ʉ 2004 ʚ ʉʐɸ ʠ ɽʚʨʦʧʝ ʚʳʧʫʱʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 80000 ʪʦʥʥ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʉɽʂɸɹɸɿ ʈʊ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.



ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʦʣʦʛʠʠ ʙʠʪʫʤʘ
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ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʪʝʧʣʳʝ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʝ

ʩʤʝʩʠ ïʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ



ʇʨʠʤʝʨ1 : ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʦʨʷʯʠʭ/ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ
¸ ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 65kN ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,8ʤʤ.

¸ ʌʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʤʝʣʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 100ʪ/ʯʘʩ, ʥʝ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ

¸ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʩ ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʝʡ 35/50 6,1ppc ïʤʦʜʫʣʴ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 3,7

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥ
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ʇʨʠʤʝʨ1 : ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʠʟ ʛʦʨʷʯʠʭ ʠ ʪʝʧʣʳʭ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʦʚ

¸ɻʦʨʷʯʘʷ ʩʤʝʩʴ: ʥʘʛʨʝʚ ʜʦ160ÁC, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠ160ÁC (ɻɸɹʉ)

¸ʊʝʧʣʘʷ ʩʤʝʩʴ (ʊɸɹʉ): ʥʘʛʨʝʚ ʜʦ120ÁC, 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ100ÁC

ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʱʝʙʥʷNÁ1 BBSG
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ

¸ʂʦʛʝʟʠʷ: NFP98.251.1

¸ʂʦʣʝʡʥʦʩʪʴ: NFP 98.253.1
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RTBio9 3 ʢʛ/ʪ
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ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ



ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʪʝʧʣʫʶ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ:

¸ɺʳʙʨʦʩʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ

¸ʕʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ(ʪʦʧʣʠʚʦ, ʛʘʟ)

¸ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ                                

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ               

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ

¸ʂʦʥʝʯʥʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

¸ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʝʨʥʦʚ                             

ʥʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʢʦʛʝʟʠʶ

¸ʆʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ

¸ʇʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ

(ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ), ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʢʦʛʝʟʠʷ(ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʚ 

ʚʦʜʝ), ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ



ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʫʰʢʠ-

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʪʠʡ 

ʙʠʪʫʤʘ

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ

ɻʆʈʗʏʀɽ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥ-

ʥʳʝ ʩʤʝʩʠ

ʊɽʇʃʓɽ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥ-

ʥʳʝ ʩʤʝʩʠ

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʱʝʙʥʷ160 Áʉ 120 Áʉ

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʫʢʘʪʢʠ140 Áʉ 90 Áʉ

ɹʠʪʫʤ ʯʠʩʪʳʡʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ



ʇʨʠʤʝʨ1: ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ

¸ ʋʢʘʪʢʘ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʢʘʪʢʦʤ

¸ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʤ                             

ʊʨʦʢʩʣʝʨʘ

¸ ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʣʦʩʝïʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʟʘʤʝʨʦʚ

¸ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʚʳʨʫʙʣʝʥʥʳʭ ʢʝʨʥʘʭ

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ (%)
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WMA Paraffins 2,5%

120-89°C
ɻɸɹʉ 160-135  ʦʉʊɸɹʉ 120-90ʦʉ 

ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ

ʊɸɹʉ ʈʊ91 5ʢʛ/ʪ

120-90ʦʉ

ʊɸɹʉ ʈʊ ɹʀʆ 9 

ʉɽʂɸ 5 ʢʛ/ʪ120-90ʦʉ

ʊɸɹʉ ʧʘʨʘʬʠʥʳ 

2,5% 120-89ʦʉ



ʇʨʠʤʝʨ 1: ʂʦʛʝʟʠʷ ʜʦʨʦʛʠ

¸ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʨʫʙʣʝʥʥʳʭ ʢʝʨʥʘʭ

¸ɺʩʝ ʢʝʨʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ

ʇʨʝʜʝʣ  ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ (kN)
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ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ

ʊɸɹʉ ʈʊ91 

5 ʢʛ/ʪ

120-90ʦʉ

ʊɸɹʉ ʈʊ ɹʀʆ 9

5 ʢʛ/ʪ

120-90ʦʉ



ʇʨʠʤʝʨ1 : ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʮʝʩʩʫ

¸ ʂʘʪʦʢDynapac CC422 ïʩʜʝʣʘʥʦ 8 ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʚʠʙʨʦ-ʢʘʪʢʦʤï
ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʩʣʦʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 5 ʩʤʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʫʢʣʘʜʯʠʢ Marini 
MF905

¸ Tʚʦʟʜʫʭʘ20ÁC, ʚʝʪʝʨ30 ʢʤ/ʯʘʩ

ɹʠʪʫʤ ʊÁ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʘ ʱʝʙʥʷ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴ

ʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʥʘ 

ʪʦʥʥʫ ɸɹ ʩʤʝʩʠ)

ʇʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʟʘʚʦʜʘ

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʘ ɸɹ ʩʤʝʩʠ 

ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʫʢʘʪʢʠ

ʉʥʠʞʝ-

ʥʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ

ʏʠʩʪʳʡ 

ʙʠʪʫʤ

35/50

160ÁC 160ÁC - 135ʪ/ʯʘʩ 140ÁC -

ʏʠʩʪʳʡ 

ʙʠʪʫʤ

35/50

160ÁC 120ÁC -50%
150ʪ/ʯʘʩ

(+11%) 90ÁC

+CECABASE 

RT91 5ʢʛ/ 

ʪʦʥʥʫ 

ʙʠʪʫʤʘ35/50
160ÁC 120ÁC -50% 150ʪ/ʯʘʩ

(+11%)
90ÁC

-50% CO2, 

CO, NOx,        

-90% ʧʳʣʴ



ʇʨʠʤʝʨ1: ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʳʣʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʳ?

¸ -90% ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʳʣʠ
¸ʀʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʱʝʙʥʝ?

¸ɺʣʠʷʝʪ ʣʠ ʵʪʦ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ?

¸ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʉɽʂɸ
¸ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ

¸ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ ʞʠʜʢʠʤ ʘʟʦʪʦʤ ʜʣʷ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ



ʇʨʠʤʝʨ1 : ʇʨʠʤʝʨ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ



ʇʨʠʤʝʨ2

¸ʑʝʙʝʥʴ0-8mm + 0,4% ʚʦʣʦʢʦʥ

¸ɹʠʪʫʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ50 + SBS 3% - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʷʞʫʱʝʛʦ6,3%

¸ Cecabase RT91 5ʢʛ/ʪʚ ʣʠʥʠʶïʩʫʰʢʘ + ʤʝʰʘʣʢʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ

¸ Tʪʝʧʣʘʷ ʩʤʝʩʴ = 130ÁC, Tʫʢʣʘʜʢʠ = 120ÁC, Tʫʢʘʪʢʠ = 100ÁC
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ʙʠʪʫʤʘ35/50: ³3,5

ɻʦʨʷʯʘʷ ɸɹʉ ʩ    

Cecabase RT

ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ (ʤʠʥ)

ɻʦʨʷʯʘʷ ɸɹʉ

ʊʝʧʣʘʷ ɸɹʉ



ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ïɺʠʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ
¸ ʇʝʥʝʪʨʘʮʠʷʦʪ 10/20 ʜʦ70/100

¸ ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʙʠʪʫʤʘ: ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʉʐɸ

¸ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʷʞʫʱʝʛʦ: 4,5 ï7,2 %

¸ ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ: 3-5% SBS (+ ʚʦʣʦʢʥʘ)

¸ ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʠʣʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ

¸ ʀʩʧʳʪʘʥʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ: RT91, RT Bio9

¸ ʊʠʧʳ ʱʝʙʥʷ: ʢʠʩʣʳʡ/ʱʝʣʦʯʥʦʡ0-14, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝRAP

¸ ʊʠʧ ʟʘʚʦʜʘ: ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ

¸ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ: 135-110ÁC

¸ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʫʢʘʪʢʠ: 120 ï90ÁC

¸ ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ - ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ: ʜʦ 4ʭ ʯʘʩʦʚ

¸ ʇʣʦʭʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ
3ÁC, ʜʦʞʜʴ+ 7ÁC ʙʠʪʫʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ35/50

¸ ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ: ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ



ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʉɽʂɸɹɸɿ ʈʊ



ʇʨʝʤʠʷ2007 ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʌʨʘʥʮʠʠ

¸ʕʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷʧʦʜ 

ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʇʨʦʬ. ʐʦʚʝʥʘ, ʣʘʫʨʝʘʪʘ 

ʅʦʙʝʣʝʚʩʢʦʡ ʇʨʝʤʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʠʤʠʠ 2005ʛ. 

¸ʍʠʤʠʷ ʥʘ ʩʣʫʞʙʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ


